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1. Ilnanupyemble pe3yJabTaThbl OCBOCHHS Y41eOHOI0 NpeaMeTa
BbInyckHUK HaydnTCs:

J XapaKkTepu30BaTb OCHOBHBIE METOAbl IO3HAHMS: HAOIIOACHHE, H3MEpEHHUE,
AKCIEPUMEHT;

J OIUCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKUX, Ta3000Pa3HBIX BEIECTB, BBIIEIIL UX
CylIeCTBEHHbIE TPU3HAKH;

J pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKUX IOHSATHUH «aTOM», «MOJEKYJan,
«XMMHUYECKHH D3JIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTBHY,
«XMMHUECKAs peaKLUs», UCI0JIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

J pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHS MacChl BEIIECTB, TIOCTOSIHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TeOpHH;

J pa3nuuaTh XUMUYECKUE U (PU3HUECKUE SBIICHUS;

o Ha3bIBAaTh XMUMHUECKHE JIEMEHTHI,

. OIpeNeNsTh COCTaB BEIIECTB MO UX (hopMylaM;

J OIpEeNENATh BAJIGHTHOCTh ATOMA AJIEMEHTA B COCAMHEHMSIX;

J OIIPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLUi;

o Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBUSI IPOTEKAHUS XUMHUECKHUX PEAKIIMA;

o BBISBJIATH IPU3HAKHU, CBUJCTEILCTBYIOLIME O IPOTEKAHUN XUMHUECKON peakLuun
IIPU BBIMOJHEHUH XUMHUYECKOI'O OIbITa;

. COCTaBIIATH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COEAMHEHHIA;

J COCTaBJISITh YPAaBHEHUS XUMHUECKUX PEaKLUit;

. co0JroAaTh npaBuia 0e30nacHoi paboThI PU NPOBEACHUU ONBITOB;

o M0JIb30BATHCS JJAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYIOH;

J BBIUUCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILLIECTB;

o BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO XUMUUECKOT 0 3JIEMEHTa [0 (popMyJlie COeInHEHMS;

J BBIUUCIIATh KOJIUYECTBO, OObEM HJIM MacCy BELIECTBA IO KOJUYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB UJIM MPOIYKTOB PEaKIINH;

o XapaKTepH30BaTh (PU3MYECKHMEe M XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOpOZa U BOAOPOJA;

J MOJTy4aTh, COOUPATh KUCIOPO U BOAOPOI;

o pacro3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOS;

J pacKpbIBaTh CMbICI 3aKOHAa ABOTaJipo;

o pacKpbIBaTh CMBICI MOHSATHM «TEMiIOBOH A(P(HEKT peakuuun», «MOJSIPHBINA
00BeEMY;

J XapaKkTepu30BaTh (pU3MUECKHE U XMMHUECKUE CBOICTBA BOJbI;

J PAaCKpPBIBaTh CMbICI TOHATHUS «PACTBOPY;

J BBIYHCIIATh MacCOBYIO JJOJIIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBJIAITH PACTBOPBI C ONPENEIEHHOM MAacCOBOM [IOJIEM pacTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA;

. Ha3bIBaTh COEIMHEHUS U3YyUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

J XapakTepu3oBaTh (U3MYECKUE U XMMHMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIaccoB
HEOPraHMYECKHX BEUIECTB: OKCUOB, KHUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

o OIpENENATh IPUHANIEKHOCTb BEIIECTB K ONPEAECICHHOMY KJIACCy COCIUHEHUI;

J COCTaBJISITh (POPMYJIbI HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUN N3y4EHHBIX KJIaCCOB;

J IPOBOJUTL ONBITHI, TMOATBEPKAAIOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA H3YyUYEHHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

o pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PAaCTBOPBI KUCJIOT M IEJ04YEHl MO M3MEHEHHIO
OKPacKH MHAMKATOPA;

J XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXY KJlacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEANHEHUN;

. packpsiBaTh cMbIci ITepuonnueckoro 3akona J[.11. Menneneesa;

J OOBSICHATh (PU3NYECKUI CMBICII ATOMHOTO (TOPSIKOBOr0) HOMEPAa XMMHUYECKOTO

3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYMITBI U EpUoa B nepuoanueckon cucreme .M. MeHeneena;
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° OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB
B IpeeNIax MaJbIX MEPUOJOB U IVIABHBIX NOATPYIIIL;

° XapaKTepU30BaTh XMMHYECKHE JIEMEHTHI (OT BOAOPOJA 0 KaJbllMsi) HA OCHOBE
WX TOJOXKeHus1 B nepuoauueckon cucreme J[.M. MenneneeBa u 0coOOEHHOCTEH CTPOCHHS UX
aTOMOB;

. COCTaBJATh CXEMBI CTPOCHHUS aTOMOB IEpBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOAUYECKON
cuctemsl /.. Menneneena;

. pacKpbIBaTh CMBICII MOHATHUN: «XUMHYECKast CBA3bY,
«QIIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTDY;

. XapaKkTepu30BaTh 3aBHUCUMOCTh (PU3MUECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUINYECKON PEIIEeTKH;

. OIIpEAEIIATh BUJ XUMUYECKON CBS3U B HEOPraHUYECKUX COCAVHEHUSX;

J n300pakaTb CXEMbl CTPOEHHS MOJIEKYJ BEIeCTB, OOpa30BAaHHBIX pPa3HBIMU
BHUJIaMHM XUMHUYECKUX CBS3EH;

. pacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHH «UOH», «KAaTHOH», «AHUOH», <(QIEKTPOJIUTHD,

«CHCBJICKTPOJIUTED?, «BJICKTPOJIUTUYICCKAaA Juccouuanusiy, «OKHCIIUTCIIBb), «CTCIICHb
OKHCJICHHUA» «BOCCTAHOBUTCIIb», «OKHCICHHUC», «KBOCCTAHOBJICHHUC),

° OTIPEAEIISITh CTEIIEHh OKMCIICHHS aTOMa dJIeMEeHTa B COCIMHEHUH;

° PaCKpBIBATh CMBICII TEOPUU TEKTPOTUTUUECKOMN TUCCOLUALIHH;

° COCTaBJIATh YPAaBHEHHS JJICKTPOJUTHYECKON TUCCOIUAIIMUA KHUCJIOT, IIEI0YeH,
CoJIeH;

° OOBSICHATH CYITHOCTH MPOIECCa IIEKTPOTUTHUCCKON NUCCOIMALNA U PEAKIIHil
HOHHOI'0 00OMeHa;

° COCTaBJIATH MOJHBIC U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHECHUS PEaKIIMK OOMEHa;

° OTIPEALIISITh BO3SMOXKHOCTD MTPOTEKAHUS PEAKIMii HOHHOTO 00MEHa;

° MPOBOJUTh PEAKIMH, TMOATBEPKAAONINE KAYECTBEHHBIM COCTaB Pa3IMYHBIX
BEIIICCTB;

° OTIPEAENISITh OKUCITUTEINb U BOCCTAHOBUTEIIb;

° COCTaBJIATh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUI;

° Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIAMSIIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIUu;

° KJIACCU (PUITMPOBATH XUMHUYECKUE PEAKIIUU 11O PA3IMYHBIM MTPU3HAKAM;

° XapaKTeprU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMH
HEMETAJIJIOB;

° MPOBOJUTH OMBITHI IO TMOJYYCHUIO, COOMPAHUI0O M HW3YYCHHIO XHUMHYECKHX
CBOICTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YTIEKUCIOrO ra3a, aMMHUaKa;

° pacrmo3HaBaTh OMNBITHBIM IYTEM Tra3000pa3HbIE BELIECTBA: YIJIEKUCIBIA Tra3 u
aMMUaK;

° XapaKTepru30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKJy COCTAaBOM, CTPOCHHMEM W CBOHCTBaMHU
METAJJIOB;

° Ha3bIBaTh OpPraHUYECKHE BEIIEeCTBA MO HUX (Qopmylie: MeTaH, 3TaH, STHIIEH,

MCTAaHOJI, 3TaHOJ, TJIMUCPHUH, YKCYCHAas KHCIOTAa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTCAapHUHOBAasi
KHUCJI0Ta, OJICHHOBAs KHCJIOTa, I'JIF0KO034a,

. OLICHUBAaTh BJIMSHUE XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHHUs] OKpYKarolled cpeasl Ha
OpraHu3M YeJI0BEKa;

J IPaMOTHO 00palaThCs C BELIECTBAMU B TOBCEAHEBHON KU3HU

. OTpEAENITh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHMS PEaKUUi HEKOTOPBIX IMpEeACTaBUTENEH

OpraHu4e€CKuX BEIIECTB C KUCJIOPOAOM, BOAOPOAOM, MCTAJlJIaMH, OCHOBaAHHUAMHU, I'aJIOrCHAMU.

BLIHyCKHI/IK IMOJY4YUT BO3MOXHOCTb HAYYHUTLCA:

. BBIJIBUTATh U MPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMUYECKHX CBOMCTBAX
BEIIECTB Ha OCHOBE HX COCTaBa U CTPOCHHUS, UX CHOCOOHOCTH BCTYNaTh B XUMHUYECKHE
peaKIuu, O XapaKkTepe U MPOAYKTaX pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEaKLNi;



° XapaKTepru30BaTh BEIECTBA MO COCTABY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, yCTaHABINBAThH
HpI/ILII/IHHO-CJ'ICI[CTBeHHLIG CBA3H MC)KZ[y JaHHBIMH XapaKTepI/ICTI/IKaMI/I BCIICCTBA,

® COCTAaBJIATb MOJICKYJIAPHBLIC KW IIOJIHBIC HMOHHBLIC YPAaBHCHHA 10 COKpPAUICHHBIM
HOHHBIM YPAaBHCHUAM,

L] HpOFHOSI/IpOBaTB CHOCO6HOCTI) BCIIICCTBA HpOfIBJ’ISITI) OKHUCJIIUTCIBHBIC WJIIN
BOCCTAaHOBUTEIIHHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIEHEH OKHMCIICHHS 3JIEMEHTOB, BXOMSIIUX B €r0
COCTaB;

® COCTAaBJIATH ypaBHeHI/IH peaKuHﬁ, COOTBGTCTBYIOH_[I/IX ITOCIICA0OBATCILHOCTHU
MPEBPALLEHUI HEOPraHUYECKU X BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

L4 BBIABUTATh U HpOBepHTB 3KCHepI/IMeHTaJ'II)HO THUITOTEC3bI (0] pe3y.]'II>TaTaX
BOSHCP'ICTBHH Pa3JIMIHbIX (baKTOPOB Ha UBMCHCHUEC CKOPOCTH XUMHUYECKON pe€aKuuu;

[ ] HUCITIOJIb30BaTh HpI/IO6p€TeHHBI€ 3HAHUA JUIA 3KOJOTNYCCKHN FpaMOTHOFO
MOBEJICHHS B OKPYKarOUIEH Cpee;

® HCIIOJIB30BAThH HpI/IO6peTCHHLIe KJIFOYCBBIC KOMIICTCHIUU IIPU BBIITOJHCHUN
MPOEKTOB U Y4eOHO-MCCIIENOBATENBbCKUX 3a7a4 110 H3YYCHHIO CBOMCTB, CITOCOOOB MOJYYCHUS
Y pacliO3HaBaHUS BEILIECTB;

J 00BEKTUBHO OLIEHUBATh WH(OPMALIHIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIIeCccax;

J KPUTUYECKH OTHOCHTHCS K TICEBJOHAy4yHOW WH(pOpMaluu, HETOOPOCOBECTHOM
peKiaMe B CpPeCTBAX MacCOBOW MH(GOPMALINK;

o OCO3HaBaTh 3HAYEHHE TEOPETUYECKUX 3HAHUU MO XUMHUU JUIsl MPAKTUYECKOMH
JEeSITEIbHOCTH YeNTOBEKa;

J CO3/1aBaTh MOJEIU M CXEMBI IS PelleHUs Y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a7a4;

MIOHUMAaTh HEOOXOAUMOCTbh COOJIIOJCHMS MpENNUCaHul, MpeajaraéMbplX B HHCTPYKLUSAX IO
HCIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUH U JP.

2. Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMHusHy
8 knacc (68 yacon)

Tema 1. [IepBoHavanbHble XUMUYECKUE TOHATHS (23 u)
[Ipenmer xumuu. XuMusi Kak 4acTh €CTeCTBO3HaHMS. BemiecTBa n ux cBoictBa. UncThie BelecTBa u
cmecu. CriocoObl OYMCTKM BEIECTB: OTCTaWBaHWe, (DUIIbTpOBaHUE, BbIapuBaHue. dusnyeckue u
XUMUYECKUE SBJICHUS. XUMHUUECKHE peakuuu. [Ipu3HaKu XUMHUYECKHX peaKIuid U yCJIOBUA
BO3HUKHOBEHUS U TEUECHUS XUMUYECKUX PEAKLHI. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. BelecTBa MOIEKYJIIPHOTO U
HEMOJIEKYJIAPHOTO CTpocHMs. KadecTBEHHBIN M KOJMYECTBEHHBIM cOcTaB Bewiectsa. IIpocTteie u
CIIO)KHBIE BeEHIECTBA. XHUMHUYECKUW dJEMEHT. S3bIK XUMHH. 3HAKH XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
xuMmuyeckue (opmynbl. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTBAa. ATOMHas €IWHHUIIA Macchl.
OTtHocuTeNbHAsE aTOMHAst U MOJEKyJsipHas Maccel. KonnuecTBa BemiecTsa, Mosib.  MoJsipHast Macca.
BaneHTHOCTh XMMHUYECKUX 3JeMeHTOB. OrmpeneneHre BaJCHTHOCTH 3JIEMEHTOB MO (opMmyinaM HX
COCIMHEHHUM.
CocraBineHue XUMUYECKHMX (OPMYJ MO BaJIEHTHOCTH. ATOMHO — MOJIEKYJISIpHOE Y4E€HHME. 3aKOH
COXpaHEHHsS] MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHWE ypaBHeHHs. Knaccupukamumss XUMUYECKUX PEaKIUi IO
YUCILY U COCTaBY UCXOJHBIX U MMOJTYyYEHHBIX BEILIECTB.
HemoHcTpanuu. O3HaKOMJIEHHE C 00pa3llaMH MPOCTHIX U CIOKHBIX BemecTB. CrocoObl OYMCTKU
BEIIECTB: KPUCTAUIM3ALNSA, AUCTAIULIINHUS XxpomaTtorpadus. OMNBITB, MOATBEPXKAAIOIINE 3aKOH
COXpPaHEHHSI MAacChl BEIIECTB. XMMHUYECKHE COCIMHEHUs KOJMYECTBOM BewiectBa 1 Moib. Moaenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3os.
JlabGopaTopHble ONBITBI. PaccMOTpeHHE BEHIECTB C Pa3IMYHBIMH  (PU3UUYECKUMHU CBOWCTBAMHU.
Pasznenenne cmecu ¢ momoinsio MarauTa. [Ipumeps! Gu3nueckux U XUMHYECKHUX sSBIEHHH. Peakium,
WJUTIOCTPUPYIOIIIME OCHOBHBIE NMPU3HAKU XapaKTEpHBIX peakuuid. PaznoxxeHue ocHOBHOro kapOoHaTa
Meau. Peakuus 3aMenieHus: Meau KeJIe30M.
[Ipaktuyeckue padoOTHI.

¢ [IpaBuyia TeXHUKH 0€30MacCHOCTH MpU paboTe B XMMHUYECKOM KaOuHeTe.
O3HakoMiIeHHE ¢ 1a00paTOPHBIM 000pPYI0BaHUEM
¢ Ouncrka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOW CONH

4



Pacuernbie 3amauyn. BerumcieHne OTHOCUTENbHOW MOJEKYJISPHOW Macchl BellecTBa Mo (opmyre.
Bbluucnenne maccoBod 10M 3J€MEHTAa B XMMHUYECKOM COEIMHEHHUM. Y CTAaHOBJIEHHUE IMPOCTEHIIEH
(hopMyJIBI BElIECTBA MO MAaCCOBBIM JOJSIM JJIEMEHTOB. BBIYMCIIEHUS MO XUMHYECKHM YPaBHEHUSIM
MAacCChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO U3BECTHOM MACCE MJIM KOJIMYECTBY OJHOTO M3 BCTYNAIOIIMX WIIU
MOJIY4aIOLUXCS B PEAKI[UU BELIECTB.

Tema 2. Kucnopon (5 gacoB)

Kucnopon. Haxoxnenue B nmpupone. Pu3nuecKkue 1 XuMHUIeCKue cBoicTBaA. [lomyueHnne, npuMeHeHue.
KpyroBopor kucinopoaa B mpupoje. ['openne. Oxcuasl. Bo3nyx u ero cocras. 3ammuTa atMochepHOT0O
BO3/yXa OT 3arps3HeHuid. MennenHoe okucienue. TermnoBoil 23ppexT XUMHUYECKUX peakluid.
Hemonctpanuu. Ilomydenne u coOupaHue KHUCIOpOAA METOAOM BBITECHEHUS BO3JlyXa W BOJIBL
Omnpenenenne cocraBa BO3AyXa.

JIaGopaTopHble onbITEL. O3HAKOMJIEHHE ¢ 00pa3LaMu OKCHUJIOB.

[IpakTueckas padorta. [Tonydenue u cBolicTBa KHCIOPOJA.

Pacuernbie 3anaun. PacdeTsl M0 TEPMOXUMHUUYECKUM YPABHEHUSIM.

Tema 3. Bogopon (3 1)

Bonopon. Haxoxnenue B npupoge. @usnueckue 1 XuMuueckue cBoiicta. Ilomyuenue, npumeHeHue.
Bonopon — BoccTaHOBUTEI.

Hemoncrpanuu. ITonydenue Bonopona B anmnapare Kunma, npoBepka BOAOpOAa Ha YUCTOTY, TOPEHUE
BOZIOpOJ1a, cCOOMpPaHKE BOJOPOAA METOIOM BHITECHEHHS BO3{yXa U BOJIBL.

JlabopatopHbie onbITh. [lomyueHue Bogopoaa u u3yuyeHue ero cBorMcTs. BzanmopeiictBue Bogopoza ¢
OKCcUJIOM Menu (2).

[IpakTuueckas pabota. [TonydueHne Bonopoaa v U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

Tema 4. PactBopsl. Boga (7 4)

Bona — pactBopurens. PactBopuMocTs BeliecTB B Boje. OnpeneneHrne MacCoBOM J0JIM paCTBOPEHHOT O
BEIIECTBA.

Bona. Meroasl omnpeneneHus coctaBa BOAbl — aHAIM3 W CHUHTE3. Boma B mpupoje u crnocoObl ee
OUYUCTKH.

Pu3nvecKre 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA BOABL. KpyroBOopoT BOABI B IPUPOLIE.

Jemoncrpanuu. AHanu3 Bojibl. CUHTE3 BOJIBI.

[Ipaktnueckass pabota. IlpuroroBieHue pacTBOpPOB coJjieil C OIpeNeeHHON MaccoBOM JoJel
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Pacuernsbie 3agaun. HaxoxneHre MaccoBOi 1071 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBa B pacTBope. Brruncienue
MacChl pPacTBOPEHHOTO BEUIECTBA M BOABI JJs IPUTOTOBJIEHUS PACTBOpPA  ONPENEICHHOMN
KOHILICHTPALUH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIacChl HEOpranuueckux coearHenuit (11 1)

Oxcuapl. Knaccupukanus. OcCHOBHble U KHCIOTHBbIE OKcuIbl. Homenknatypa. ®dusnueckue u
xumuueckue cpoiictBa. [lomyuenme. Ilpumenenue. OcHoBanusa. Knaccudukanusa. Homenkiatypa.
®duznueckue U xumuueckne coiictsa. [lonyuenue. [Ipumenenune. Peaknus Heittpanuzauuu. Kucinotsr.
Knaccugpukanus. Homenknarypa. dusnueckne M XUMHUYECKHE CBOIlCTBa. BbITECHUTENBHBIA Pl
MerasuioB H.H.bekerosa. [Ipumenenue.

Comu. Knaccudukamnus. Homenknarypa. @usndeckne u xumuueckne cBorcTBa. CrocoObl MOTydeHHs
COJIEH.

['enernueckas cBsA3b MEXAY OCHOBHBIMM KJIACCAMH HEOPraHUYECKUX COECTUHEHUM.

JemMoHcTpanui. 3HAKOMCTBO € oOpasllaMu OKCHJOB, KHUCJIOT, OCHOBaHUM U coneil. HelTpanuzanus
LIET0YH KUCIOTOW B MPUCYTCTBUM UHAUKATOPA.

JlabopaTtopHbie OnbIThL. ONBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMHUIECKNE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHUM.
[Ipaktnueckass paborta. Pemenue »skcrepuMeHTaNbHBIX 3amad 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUIN»

Tema 6. [lepponnuecknii 3aK0H U MEPUONYECKAs CUCTEMa XUMHYECKUX diieMeHToB /.M. Mennaeneena.
Crtpoenue aroma (4 )

[TepBbie mONMBITKH KIacCH(UKAIIMU XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. [IoHSATHE O rpynmax CXOIHBIX 3JIEMEHTOB.
[Tepuoanueckuii 3axkon J[.M.Mennaeneesa. [lepuoanueckas Tabinia XMMHUECKHX 3JIEMEHTOB. [ pymib
Y TIEPUOJIbI.

3HayeHue nepuoandeckoro 3akona. JKusne u gearenbHocts J.M.Menaeneena.
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Crpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX sfep. DiekTpoHbl. M3oTonbl. CTpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI04YeK
aToMOB MepBbIxX 20 351eMeHTOB nepuoaudeckoit cucremsl J[.M.Menneneesa.

JlabopaTopHble onbITEL. B3anMoaeiicTBue THAPOKCHIA IITHKA C PACTBOPAMH KUCIIOT U IIEI0YeH.

Tema 7. Crpoenue BemectBa. Xumuueckast cBsizb (10 )

ONEeKTpOOTPULIATENBHOCTh  XUMHUYECKHX 3JeMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJABl XMMHYECKOM  CBSA3M:
KOBAJICHTHAsl HEMOJIsIpHAsi U KOBaJIEHTHAs MOJsipHasi. BaJleHTHOCTh 3J1€MEHTOB B CBETE 3JEKTPOHHOMU
teopun. CreneHb okucieHusd. [IpaBuna omnpeneneHus CTENEHEH  OKHUCIEHUS  DJIEMEHTOB.
OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE PEAKIUU.

Kpucramnuueckue pemieTku: HOHHAs, aTOMHas U MoJjekyispHas. Kpucrammmyeckue u amopgHbIe
BEI[ECTBA. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUINYECKUX PEIIETOK.

Jemonctpanuu. O3HAKOMIJIEHHE € MOJENSAMH KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK KOBAJIEHTHBIX M HMOHHBIX
coenuaenuii. ComocTaBieHne (HU3UKO — XMMHYECKHX CBOWCTB COCTUHEHUI ¢ KOBAJICHTHOW U MOHHOU
CBS3BI0.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MosipHbIif 00beM razoB (5 1)

3akoH ABoraapo. MoisipHblii 00beM ra3oB. OTHOCHTENBbHAS TIIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHBIC OTHOIICHHS
razoB IIPY XUMHUYECKHUX PEAKLUAX.

Pacuernpie 3amaun. OObeMHbIE OTHOUIEHMSI Ta30B MPH XUMHUYECKHX peaknusX. BrluucneHus mno
XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM MAacChl, 00beMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIUU
[0 Macce MCXOJHOrO BEIIEeCTBA, 00bEMYy WM KOJMYECTBY BEIIECTBA, COJAEPXKALIETO ONPENEICHHYIO
JIOJIFO TPUMECEH.

9 kuacc (68 yacoB)
Tema 1. I'amorensl (5 )
[TonoxeHue rajloreHoB B NEPUOAMYECKON TabJIUIle U CTpOEHHME UX aTOMOB. Xiop. Pusnyeckue u
XUMHYeckue cBorcrtBa xnopa. IIpumenenume. XnopoBomopoxn. CoiisiHas KHCIOTA M €€  COJIM.
CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA I'aJIOr€HOB.
JleMoHcTpauy. 3HAKOMCTBO C 0O0pa3lamMH IMPUPOIHBIX XJIOPHIOB. 3HAKOMCTBO C (PU3MYECKHUMHU
cBolicTBaMu rajoreHos. [TonydeHne XJ10poBo0poIa U €r0 PAaCTBOPEHUE B BOJIE.
JIaGopaTopHble onbIThl. Pacrio3HaBaHMe COJSIHOW KUCIOTHI, XJIOPUAOB, OpOMMIIOB, HOAUIOB U HOAA.
BrITecHeHne ranoreHoB Ipyr IpyroM U3 pacTBopa UX COCTUHEHUH.

Tema 2. Dnextponutnueckas quccoruanus (10 u)

DNEKTPOIUTH U HEIIEKTPOIUTHI. DIECKTPOIMTUYECKAS] JUCCOIMAIUS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOpaXx.
Nonsbl. KatoHbI 1 aHUOHBI. DIIEKTPOIUTUYECKAS U CCOLUALINS KUCIOT, 1ienoueil u coyeit. CUiIbHbIE 1
cnabpie snekTponutThl. CremeHp naucconuanuu. Peakuuu uwoHHOro obmeHa. OKHCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEINbHBbIE peakuuu. Okuciurens. BocctanoButens. ['uaponus conet.

JemoHcTpanuu. lcnoplTaHue BeEIIECTB Ha 3JIEKTPOHHYKO HPOBOJUMOCTh /[IBH)KEHHE HOHOB B
ANEKTPUUYECKOM I10JIE.

JlabopaTopHbie onbIThL. Peakiiuu oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMHU 3JEKTPOIUTOB.

[IpakTnueckass pabGorta. PemeHue sKcliepUMEHTAIBHBIX 3aJad IO TeMe «DJIEKTPOJUTHYECKas
JUCCOLMALIHSD.

Tema 3. Kucnopon u cepa (8 4)

[Tonoxenue kucimopoaa u cepsl B [ICXD, cTtpoeHne ux aTtoMoB. AJUIOTPONMS KHUCIOpPOAa — O30H.
Cepa. Amnorponus cepbl. dDusnyueckue M XHMHYECKHE CBOMCTBA. HaxokieHue B mpupoe.
[Ipumenenue ceprl. Oxcun cepbl (4). CepoBooposiHas U CepHUCTass KUCIOTHl U UX coiu. Okcun
cepol (VI). Cepnas xucnora u ee conmu. OKHUCIUTENBHBIE CBOMCTBA CepHOW KUCHOTHL [loHsiTHe O
CKOPOCTH XMMHYECKOM peakuuu. Katanuzatopsl.

JlemoHcTpanuu: AJIOTPOIUS KHCIOPOJa U cepbl. 3HAKOMCTBO € 00pa3liaMu MPUPOJHBIX COETUHEHUM
Cephl.

JlabopaTopHbie OnbITHL. PacrnoznaBanue cCynbhaT — HOHOB, CYJIb(QHUT-WOHOB U CYIb()HI — HOHOB B
pacTBope.

[IpakTueckas pabota. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 1o TeMe «Kuciaopoa u cepa»



Pacuernpie 3amaun. BplumcieHHs MO XWMUYECKMM YpPaBHEHUSAM Macchl (KOJIMYECTBa, O0beMa)
BEIIeCTBA 110 U3BECTHOM Macce (KOJIMYEeCTBY, 00bEMY) OJHOTO W3 BCTYMHBIINX WM MOMYYAIOIIUXCS B
pe3yJibTaTe peakliy BELIECTB.

Tema 4. Azotr u docdop (10 u)

[Tonoxenue azora u dochopa B [ICXI, cTtpoeHne ux aroMoB. A30T, HHU3NUECKUE U XUMHYECKHE
CBOMCTBa, MOJlyueHHWE W NpuMeHeHue. KpyroBopor aszora B mpupoae. AMMuak: (U3NYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MoJiyueHue u npuMmeHenue. Conu ammonus . Okcuapl azota (2) u (4). A3zoTtHas
KkucioTa u ee conu. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THON KucnoThl. Docdop. Ammorponus docdopa.
duznueckne n xumuueckue cpoiictea gocdopa. Oxcun docdopa (V). OprodochopHas KucaoTa U €€
coiu. MuHepaiibHble y100peHHUsL.

Hemonctpanuu. [lonyduenne ammmuaka W ero pacrBopeHue B Boje. O3HakomiieHHE C 0Opas3lamu
MPUPOAHBIX HUTPATOB, (pocdaTos.

JlabopaTopHble onbIThl. B3aumopeiictBue coselr ammoHust co mienoyamu. O3HaKOMJIEHHE C a30THBIMHU
1 GochOpHBIMH y1OOPEHUSAMH.

[Ipaktuueckass pabota. [TonyueHue amMmmuaka v U3y4eHHE €ro CBOICTB.

[IpakTnueckas pabota. OnpeneneHre MUHEPAIBHBIX YOO PEHUIA.

Tema 5. Yranepon u kpemuuit (7 1)

[Tonoxxenue yriepoga u kpemHuss B IICXD, crpoeHme ux aTroMoB. VYTepoj, aJIOTPOIHBIE
Moau(puKanuy, (U3NYEcKue U XUMHUYECKHe CBOWCTBa yriepoaa. KpyroBopoT yriepoaa B Npupoze.
VYrapHslil ra3, cBoicTBa U (U3UOJIOTMYECKOE JEWCTBUE HAa OpPraHu3M. YTJEKHCIbIH ra3. YrosibHas
kuciaoTa u ee conu. Kpemunii. Oxcua kpemuus (4). Kpemuuesas kuciora u ee conmu. Ctekio. [{eMeHT.

Hemonctpanuu. Kpucrannudeckas pemierka yris U rpadura. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3iaMu MPHUPOIHBIX
KapOOHATOB M cUJIMKATOB. O3HAKOMJIEHUE C BUIAMU CTEKJIA.

JlaGopaTopHble OnbIThl. O3HAKOMJIEHHE CO CBOWCTBAMM W B3aUMOINpEBpalllEHUSIMH KapOOHAaTOB U
ruapokapbonaTos. KauectBeHHas peakuys Ha KapOOHAT — M CHJIMKAT — HOH.

[Ipaktuueckas pabora. [Tonyuenue oxcuna yrinepona (1V) u uszyuenue ero cpoiicts. PacnosHaBanue

KapOOHATOB.
Tema 6. O6mue coiicTBa MeTaiioB (14 u)
[Tonoxxenne wmeramnoB B IICXD JI.M.Mennaeneena. Merannuyeckast cBa3b. Duszndeckue u

XUMHUYECKHE CBOWCTBA MeTaUIOB. Psin HampspkeHust MmetannoB. [lonstre o merammypruu. CrocoObl
noydeHusi MetaiioB. CruaBel (CTalib, YyryH, JOpadiOMUHHMA, OpoH3a). [IpoGiieMbr 6e30TX0MHOTO
MPOM3BOJICTBA B METAJUTyPrUHM M OXpaHa okpyxkaromie cpeapl. Illenounsie Metamisl. [lonoxenue
LIEJIOYHBIX METAJ/VIOB B IEPUOJUYECKONW CHCTEME M CTpOEHHME aToMoB. HaxokaeHue B mpupope.
@u3nYeCcKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA. [IpuMEHEH e IEeTOYHBIX METAIVIOB U UX coearuHeHnid. Kanpumit
u ero coequHeHus. KecTkocTs BOJbI U CIOCOOBI €€ ycTpaHeHus. AmomuHuid. [lonoxkenne amoMuHus
B IEPUOAMYECKOM cHcCTeME U cTpoeHue ero aroma. Haxoxzaenue B mnpupone. Pusznueckue U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA AalIOMUHUA. AMQOTEPHOCTh OKCHIa W THUIpOKCcHAa amoMuHusa. JKerneso.
[TonoxeHue xene3a B MEPUOAMYECKON CHCTEME M CTPOEHHME ero atoma. HaxoxaeHue B npupoje.
dusnueckre U XUMUYECKHUe CBOMCTBa xene3a. OKCcuabl, THAPOKCUAB U cou xene3a (l1) u xenesa
)

JlemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMM Ba)KHEWIIMX COEAMHEHUN HATpUs, Kajlus, MPUPOJIHBIX
COCIMHEHUM KalbLMsl, pyJaMU >Keje3a, COSAMHEHUsSMU alloMUHMS. B3aumoneiicTBue HIEIOYHBIX,
I1€JIOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB U ATIOMUHUA ¢ BOAOW. CiKUraHue xkene3a B KUCI0PO/Ie U XJI0pe.
JlaGopaTopHbie onbIThl. [lomydeHune THAPOKCHIA aTIOMHHHS M B3aUMOJEHCTBHE €r0 C KUCIOTaMHU U
menoyamu. [lomydenue ruapokcuaoB xene3a (2) u (3) ¥ B3aUMOACHCTBHE WX C KHCJIOTAaMU U
HIeJI09aMHU.

[IpakTueckue padoThl. PemeHue skcrepuMeHTANBHBIX 3a/ad Io TeMe «JineMeHThl la — 3a rpymnn
MIEPUONYECKON CUCTEMBI XMMUYECKUX DJIEMEHTOB». PelleHHne 3KCIepUMEHTANIbHbIX 3a7a4d 10 TeMe
«MeTanibl U UX COETUHEHUS.

PacuerHple 3agaun. BelunciieHME IO XMMUYECKMM YpPaBHEHUSM MacChl, 00beMa MM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMU MO Macce MCXOAHOTO BellecTBa, 00beMy UM KOJIUYECTBY
BEILECTBA, COJIEPKALIETO ONPEAEICHHYIO 100 ITpUMeEcei.

Tewma 7. [lepBoHauanbHbIe IpeACTaBlIeHUs] 00 oprannyeckux Bemectax (1)



[lepBoHavasibHbIE CBEAEHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKHX BELIECTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS TEOPUH
opranuveckux coemuHeHnii A.M. bByrtnepoBa. M3omepus. YmpoineHHas — KjacchuKaius
OpPraHUYECKUX COCIMHEHHUI.
Tema 8. Yriesogoponsl (2 4)
[IpenenbHble yriaeBopopoasl. MeTa, staH. @usnyeckue u xumuyeckue ceorcrea. [lpumenenue.
HenpenenbHble yrieBogopoasl. DTUIIEH: (prU3nuecKne 1 XMMUYECKUe CBOWCTBA.
Aneruinen. /luenossie yrieBogopoabl. [TOHSITHS 0 IMKIMYECKUX YIIIEBOAOPOAAX.
[TpuposHble HMCTOYHUKH YIJIEBOJOPOJOB, MX 3HAUYMMOCTh. 3alldTa aTMOC(PEpPHOro BO3AyXa OT
3arps3HEHUM.
JlemoHcTpanuu. Mopaenn MOJIEKyJl OpPraHWYeCKHX COeNMHEHHMH. ['opeHme meTaHa u OOHapyKeHHe
MPOAYKTOB ropenus. ['openue sTuiieHa U oOHapyKeHUe MPOAYKTOB ropeHus. KauecTBeHHas peakuus
Ha striieH. O0pa3isl HeTH U MPOAYKTOB UX MEepepabOTKH.
JIaGopaTopHBbIE ONBITHL. DTUJIEH, €r0 MOJyYeHHE, CBONCTBA.
Pacuernas 3amava. Y craHoBiaeHHe mpocTeiiieil popMyIibl BEIIECTBA IO MACCOB bIM J1OJISIM 3JIEMEHTOB.
Tema 9. CiupTsl (2 )
OpnnoatoMHble cnupThl. MeraHon. OTaHos. ®Pusnueckue cBoictBa. DU3MOIOrMUECKOe IeHCTBHE
cnupToB  Ha opraHusM. llpumenenne. MHOroaroMHble CHUPTHI. OTHIEHIVIMKOJb. [ nuuepuH.
IIpumenenue.
Jemoncrpauun. KonM4yecTBEeHHBIM ONBIT BBIACIEHUS BOJOPOAA M3 ATUIIOBOro cnupTa. PactBopeHue
STWJIOBOT'O CIIUpTa B Boze. PacTBopeHue riviepuna B Bojae. KauecTBeHHast peakiys HAa MHOTOATOMHBIE
CIUPTBHI.
Tema 10. Kap6oHoBbie KucaoThl. JKupbl (29)
MypaBbuHass M yKcycHas KucloTbl. Dusuueckue cBoiicTBa. [Ipumenenue. Bricuime kapOoHOBBIE
kucnoTel. CreapuHoBas kucnora. JKupbl — NOPOAYKTHl B3aWMOACHCTBUS TJIMLEPUHA M BBICIIMX
KapOOHOBBIX KHCIOT. Posib kupoB B mporiecce oOMeHa BelecTB B opranusme. KanopuitHocTs xKHUpOB.
Hemoncrpauuu. [lomydyeHue u CBOMCTBAa YKCYCHOM KHUCJHOTHL. lccienoBaHue CBOMCTB JKHUPOB:
pacTBOPUMOCTD B BOJIE U OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIAX.
Tema 11. Yraesonsi (2 )
I'mroko3a, caxapo3a — BaKHEWIIME MPEACTaBUTENN yrieBoaoB. Haxoxaenue B npupone. @orocuHTes.
Ponb rirok03bl B MUTAaHUM U YKPEIUIEHUH 310pOBbs. KpaxMas v 1euio103a — IpUPOIHbIE TOJTUMEPHI.
Haxoxnenue B npupoae. [Ipumenenue.
JlemoHcTpanuu. KauecTBeHHbIE PEAKIIMY Ha TIIFOKO3Y M KpaxmaJl.
Tewma 12. benku. [lomumepst (3 u)
benku — Ouonomumepsl. CocraB OenkoB. Dynkiun OenkoB. Ponp GenkoB B nutanuu. llonstue o
¢depmentax u TOpMOHax. llomuMepsl — BBICOKOMOJEKYJSIPHBIE COeIMHEHHs. [lonmmdTuieH.
[Homunponunen. [lomuBununxnopun. Ilpumenenue nonmmmepos. Xumus u 310poBbe. Jlekapcersa.
Hemonctpanuu. KauectBeHHble peakuuu Ha Oenok. O3HakoMmjieHHE ¢ oOpa3laMy HU3JAenuid U3
HOJIMATUIIEHA, TOJUITPONUIIEHA, TOJUBUHWIXJIOPUIA.

3. TeMmaTH4ecKoe MJIAHUPOBAHHE

Ne Tema pasnena, ypoka KosnuecrBo
n/n 4acoB
| OcHOBHBIE NOHATHSA XMMHUH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKY/ISIPHBIX NIpeJCTaBJIeHHUI) 52
1 IIpeaMeT U MeTOABI XHMHHU 7
1 BBOJIHBII HHCTPYKTAX IO TEXHUKE Oe30nmacHoCTH. [IpenMer XxumMuu. Xumus 1
KaK 4acTh €CTECTBO3HaHUs. BelecTsa u ux cBONCTBa.
2 MeTtozsl mo3HaHUs B XuMuu. JleMoncTparn. O3HakoMIIeHHE ¢ 1a00paTOPHBIM 1
obopynoBaHueM; Nnpuémpl 6€30MacHoi paboThl C HUM.
3 Texyuuit M~HCTpYKTaX MO TexHUKe Oe3onacHocTu. [IpakTuyeckas pabora Ne 1. 1
[Tpuémer 6e3omacHoi paboThl ¢ 000pyHOBaHNEM U BemecTBaMu. CTpoeHHe
MJIAMEHHU.
4 Yuctele BemecrBa M cMecd. CrocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTAMBAaHHE, 1
¢bunpTpoBaHMe, BhIMIApUBAHUE, KPUCTAIN3ALINS, U CTUIUIALIUS.
Hemonctpanuu. CriocoObl OYMCTKU BEUIECTB: KPHUCTAUTU3ALMS, AUCTUILIAIIMS.
Texyumuii FHCTpYKTa IO TEXHHUKE 0€30IaCHOCTH.

8



JlabopaTopHbie onbITEL. PaccMoTpeHne BEecTB ¢ pa3auIHbIMUA (PU3UIECKUMU
cBoicTBaMu. Paznenenue cMecH ¢ MOMOIIbIO MarHuTa.

Texkymmiit ”HCTpYKTaX 1o TexXHUKe O0e3onacHocTu. [Ipaktuueckas padora Ne 2
OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

Hemoncrpanus. HarpeBanue caxapa. Harpesanue napaguna. ['openue
napaduHa. BzaumoelicTBue pacTBOPOB: KapOOHATa HATPHUS U COJISTHOM
kuciotel, cynbdara meau (1) u rugpokcuna vatpus. Bzaumosnerictsue
cBexeocax1EHHOro ruapokcuaa meau (11) ¢ pactBopom ritoko3sl npu
OOBIYHBIX YCIIOBUSX W MPU HATPEBAHUHU.

Texkymmii ”HCTpYKTax Mo TeXHUKE O0e3onmacHocTu. JlabopaTOpHbIE OIBITHI.
[Tpumeps! GU3UYECKUX M XUMUYECKHUX SBIICHUMN.

ATOMBI, MOJICKYJIbI 1 UOHBIL.

N

OCHOBHBbIE OHATHSI XHUMHUH

13

BemecTBa MOJIEKyIIpHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. Kpucranmmueckue
peméTku. JleMoHCcTpanuu. Moaenu KpucTaUIMYecKuX PeréToK pa3Horo THIaA.

[IpocTsie 1 clIOKHBIE BellecTBa. XUMUYECKUE 2JIEMEHThl. MeTasuibl u
HEMETaJUTbI.

Hemonctpanuu. [IpuMepsl IPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB B Pa3IUYHBIX
arperaTHbIX coctosiHugX. [llapocTepHeBbIe MOJIETH MOJIEKYJ METaHa,
aMMHaKa, BOJIbl, XJIOpOBOAOpOaa, okcuaa yraepoaa (1V). Texyuruit
WHCTPYKTaX MO TEXHUKE O€30MacHOCTH.

JIaGopaTopHbie onbITEL. O3HAKOMJIEHHE ¢ 00pa3aMy MPOCTHIX (METAIbI U
HEMETaJUIbl) U CJIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX OPO/I.

w

SI3BIK XUMUH. 3HAKH XMMHYECKHX 3JIeMeHTOB. OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAass Macca.

o

3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIIECTB.

[N

Xummnueckue GopMyibl.

OtHOcuTeNnbHAs MOJIEKYJsipHasi Macchl. KauecTBEHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN
cocTaB BenlecTBa. PacueTHple 3a1aun. BelunciieHre OTHOCUTENBHON
MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIEeCTBa MO (hopMyIre.

MaccoBast J0oJIsI XMMHUECKOro 3JIeMEHTA B COCAUHCHUU.

Pacuernbie 3amaun. Berancienne MaccoOBOM JOJIM BJIEMEHTA B XUMHUYECKOM
COCMHEHUH. Y CTAHOBJICHHE MPOCTEHIIIEH (OPMYITBI BEIIECTBA IO MAaCCOBBIM
JIOJISIM BJIEMEHTOB.

BaneHTHOCTh XMMHUUYECKUX 3J1eMEHTOB. OnpeesieHre BaJJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB
1o popMynam OMHAPHBIX COCTUHEHUH.

o

CocraBjieHIE XUMHYECKHX (l)OpMy.]'I 6I/IHapHBIX COEIUHEHHUM IO BaJI€HTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJIIPHOE yUEHHE.

10

3akon COXpaHCHUA MACChI BCUICCTB. I[CMOHCTpaI_[I/II/I. OHBITBI,
MOATBCPKAAOIINUEC 3aKOH COXPaHCHNUA MaCChbl BEIICCTB.

11

XUMHYECKHE YPAaBHECHHUSL.

12

Tunel xumuyecknux peakuui. TeKyImui HTHCTPYKTAXK 110 TEXHHUKE
6e3onacHoctu. JlabopaTopHbie onbITe. Pa3noxkenne oCHOBHOr0 KapOoHaTta
menu (I1). Peakius 3amerieHns Meau xKeae30M.

13

KonTtponwsnas pabora o teme «llepBoHadanbHble XUMUUECKHUE TIOHSTUS

Kucaopon

14

Kucnopon, ero obmas xapakrepuctuka. [lonmyduenue kucinopona. Guznueckue
CBOICTBa KHciopoaa. JlemoHcTpanuu. @u3ndeckne 1 XMMAYECKUE CBONMCTBA
KHCIIOpOoJa.

15

XyUMHUYECKHE CBOMCTBA U TpUMeEHeHue kucnopoaa. Okcuasl. Kpyrosopor
KHCJI0pOJia B IpUpOJIE.

Hemonctpanuu. [lonyuenue u cobupanue Kuciopoaa METOJOM BBITECHEHHS
BO3JIyXa U METO/IOM BBITECHEHUS BOJbI. Y CIIOBUSI BOSHUKHOBEHUS U
MPEeKpaIIeHUs TOPEHHUSI.




Texkymmit THCTpYKTaX Mo TeXHUKE O0e3onacHocTu. JlabopaTopHbIe OMBITHL.
O3HakoMmIIeHHE ¢ 00pa3llaMH OKCUJIOB.

16 | Texymuii UHCTPYKTaX 10 TexHUKe Oe3onacHocTu. [IpakTrueckas padora 3.
ITony4yenue u cBoiCTBa KMCIOpO/A.

17 | O3oH. AmnoTponus kuciopoaa. Jlemoncrpanuu. [lonydenue o3oHa.

18 | Bo3ayx u ero cocran. 3amuTta aTMOC(HEpPHOTO BO3IyXa OT 3arps3HEHUM.
Jlemonctpanuu. OnpenesieHne cocTaBa BO3yXa.

4 Boaopon

1 Bonopon, ero ob1miast xapakTepucTuKa U HaXoxAeHue B npupoze. [lonyuenue
BOJZIOpOJIa U ero pu3nYecKue CBoucTBa. Mepbl 0€30MacHOCTH TpH paboTe ¢
BOJIOPOJIOM.

2 XWMHUYECKUE CBOWCTBA BOJOPOJAa M €ro IMpuMeHeHue. JleMoHcTpanuu.
[Honyuenue Bomopona B ammapate Kumnmna, mpoBepka Boaopoja Ha YUCTOTY,
ropeHue BOJ0po/ia Ha BO3/IYXE U B KUCIOpO/e, cOOMpaHUE BOJOPOIa METOIOM
BBITECHEHUS BO3/1yXa U BOJIBI.

Texyumit FHCTpYKTaX MO TeXHHUKe 0e30macHOCTH. JJabopaTopHbIe OIBITHI.
BsaumoseiictBue Bogopoa ¢ okcuaoM meau (11).

3 Texyuuit ”HCTpYKTaX 1O TexHUKe 0e3omacHocTH. [IpakTiuueckas padora Ne 4
[TonyueHnue BonopoJia U U3y4eHHE €ro CBOUCTB.

4 [TpomexxyTouHasi KOHTpOJIbHAs paboTa.

4 Bona. PacTBopbl

1 Boma. Meronpl onpeneneHus coctaBa BOJAbl — aHalM3 M CUHTE3. Boma B
MpUPOJIE M CIOCOOBI €€ OYHMCTKH. Adpaunus BoOAbl. JleMoHCTpauuu. AHanu3
Boabl. CHHTE3 BOJIBI.

2 duznyuecKue U XUMHYECKUEe CBOMCTBA BO/IbI. [[puMeHeHue BOIbl.
JemoHcTpauuu. B3auMojieiicTBue BOJIbl C HATPUEM, KaJIbIIUEM, MAaTHUEM,
OKCHJIOM Kaunblusi, okcuaoM yriepona (1V), okcunom gochopa(V) u
WCTIBITAHUE MOJTYYEHHBIX PACTBOPOB MHIUKATOPOM.

3 Bona — pactBoputeins. PactBopsl. HachllieHHBIE M HEHACHIIIEHHBIE PACTBOPHI.
PacTBOprMOCTD BEIIECTB B BOJIE.

4 [ToBTOpHBIN MHCTPYKTaX IO TEXHUKE Oe3onacHocTU. MaccoBast 101
pactBOp€HHOrO BemiectBa.Pacuérnrie 3agaun. Haxoxnenne MmaccoBon 10U
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pacTBOpe. Briuncienne Maccbl pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U BOJIbI IJI MPUTOTOBJICHUS PACTBOPA ONMpeEeNIEHHOM
KOHIIEH TPaIliH.

5 Texymuit ”HCTpYKTaX 1O TexHUKe 0e3omacHocTH. [IpakTinueckas pabota Ne 5
[IpurorosieHne pacTBOPOB COJIEH € ONPEEICHHON MacCOBOM 10JI€el
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

6 [ToBTOpenue u 0606meHne no reMam «Kucnopoa», «Bogopon», «Boxa.
PactBOpBD»

7 Kontponbehas pabora no temam: «Kucnopoay, «Bonopon», «Boxa.
PactBOpBI».

5 Koan4yecTBeHHbIE OTHONIEHUS B XUMHH

1 Mons — enuHUIIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MonsipHas macca. JleMoHCTpaluu.
XUMHUYECKUE COCTMHEHUS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA | MOJIb.

2 Brraucnenusi mo XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM.

3 3akoH ABoraapo. Mossipablii 00beM ra3oB. PacuerHnsie 3amaun. Berancnenus ¢
WCIOJB30BAHUEM TMOHSITUN «Macca», «KOJHMYECTBO BEHIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIpHBIH 00bEM

4 OtHOcUTENbHAs TUIOTHOCTh Tra30B. PacuerHeie 3amaun. Beruucnenus c
WCIIOJB30BAHUEM TMOHSITUN «Macca», «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJSIPHBIH 00BEMY.

5 OOBbEMHBIC OTHOIIEHUS Ta30B MPH XMMUUYECKUX pPeaknusx. PacueTHeie 3amaun.
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Brruucnenus ¢ ucrnoiapb30BaHUEM MOHSATUN «Macca», «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIIpHAsi Maccay, «MOJISIpHBIA 00bEM». OObEMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B IMPH
XMUMHYECKUX PEAKITUSX.

6 BaxHelilue KJIacChl HEOPraHMYEeCKHMX BelIeCTB 11

1 Oxcuapl: Kaccuukaius, HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBa, MOJIyuYEHHE, 1
MIPUMEHEHUE.

2 I'mapoxcuapl. OcHOBaHUS: KJIacCH(UKAIUs, HOMEHKJIATYPa, IOTy4YeHHE. 1

3 XuMHUecKkne cBoMcTBa OCHOBaHMM. OKpacka MHAMKATOPOB B ILETOYHON U 1
HEWTpalibHOU cpenax. Peakuus HelTpanu3auuu. [IpumeHenne OCHOBaHUM.

4 AmpoTepHbIe OKCHIBI U THAPOKCUIBI. 1

5 Kucnotsl. CoctaB. Knaccudukanus. Homenkiarypa. IlomyueHne KHUCIOT. 1

6 XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIJIOT. JleMoHcTpanuu. HelTpanusanus menoun 1
KHCJIOTOM B MPUCYTCTBUU MHAUKATOPA.

7 Conu: cocrtaB, kinaccuuKaims, HOMEHKJIATypa, ClIOCOOBI TTOTyIeHHUSI. 1
Jlemonctparuu. OGpasipl OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHH U CoJIei.

8 CaoiicTBa coseid. Tekymuii HHCTPYKTaX MO TEXHUKE O€30MacHOCTH. 1
JIaGopaTopHbie ONbITEL. OMBITHL, MOATBEPKIAIOIINE XUMUIECKIE CBONCTBA
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHH, aM()OTEpHBIX THIPOKCUIOB U COJIEH.

9 ['enernueckas cBA3b MEXAY OCHOBHBIMH KJIaCCAMHU HEOPraHUYECKUX 1
COEJIMHECHHM.

10 | Tekymmii FHCTPYKTaX MO TeXHUKe Oe3onacHocTu. [IpakTraeckas padora Ne 6 1
Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «BakHeHIme Kj1acchbl
HEOPraHUYECKUX COETUHEHUIN.

11 | KonTponbHas pabota no Teme «OCHOBHbBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX 1
COEJIMHECHHI»

1 Ilepuoanyeckuii 3akoH u nepuoanyeckas cucrema .. MenaeneeBa 6

1 Knaccuukarus XuMu4aeckux 31eMeHToB. [IoHsTHE 0 TpynIax CXOAHBIX 1
aneMeHToB. JleMoHcTpanny. Pu3ndecKkue CBOMCTBA HIEIOYHBIX METAJUIOB.
BsaumogeiicTBue okcuaoB HaTpus, Maraus, pocdopa, cepsl ¢ BOJ0M,
HCCJIEI0BAaHUE CBOWCTB IOJYYEHHBIX MPOAYKTOB. B3anmozencTeue HaTpus u
Kaaus ¢ Bojmoil. dusndecKrue CBOMCTBA TaJoreHoB. B3auMonelicTBHE aTIOMAUHUS
C XJIOpOM, OpOMOM U MO OM.

2 [Tepuonnuecknii 3akoH J[.M1. Menneneesa. 1

3 [Tepuonnueckas Tabimna XUMUYECKUX JIEMEHTOB (KopoTkas popma): A u b 1
I'PYIIIbI, TEPUOJIBI.

4 Crpoenue aroma. CoctaB aTOMHBIX siiep. M30Tonel. XUMHUYECKUN IIEMEHT - 1
BH/JI aTOMa C OIMHAKOBBIM 3apsLIOM siipa.

5 PacnionoxeHue 37€KTPOHOB MO YHEPreTUYEeCKUM ypoBHAM. CoBpeMeHHas 1
(hopMyIHMPOBKA MEPUOJUUECKOI 0 3aKOHA.

6 3HayeHue nepuoandeckoro 3akona. Hayunsie noctrkenns .M. Menneneesa. 1
[ToBTOpenue u 0606meHue o Teme «Ilepmoanueckuii 3aKoH U IepuoOIUYECKast
cucteMa xummudeckux 3yneMeHToB .M. Menneneea. CtpoeHue atomay.

11 Crtpoenue BeuecTBa. XHMHYECKasi CBA3b 10

1 DIEKTpOOTPULIATENBHOCTh XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 1

2 KoBanentHas cBsi3b. IlossipHas u HenmossipHasi KOBAJIEHTHAsI CBSI3b. 1

3 Nonnas cBs3b. [lemoncrpanun. ConocraBneHne GU3NKO - XUMUIECKUX 1
CBOMCTB COEIMHEHUI C KOBAJIGHTHBIMU 1 HIOHHBIMHU CBS3SIMH.

4 BaneHTHOCTB U cTeneHb okucieHus. [IpaBumna onpeneneHns CTeneHen 1
OKHCJIEHUS 3JIEMEHTOB.

5 OKUCIUTETHHO - BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH. 1

6 [ToBTOpenne u ob6ob6meHne no teme «CTpoeHue BemecTBa. XUMHYECKast 1
CBSI3b).

7 KontponbHas pabora no temam: «Ilepuognueckuii 3akon /[.1. Menneneesar, 1
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«CTpOeHI/Ie aToMmay, ((CTpOGHI/Ie BCIICCTBA»

[ToBTOpenue u o6o0eHue 1o TeMe « OCHOBHbIE MOHATUS XUMHUHU (YPOBEHD
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX [TPE/ICTaBICHUI)».

Pacuérnbie 3anaun. Belunciienns ¢ MCNOIb30BaHUEM MOHSITUI
«Maccay, «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «KMOJISIPHAS MACCay, «MOJSPHBIA 00BEM.
OOBbEMHBIE OTHOIICHHSI TA30B MMPU XUMHUUYECKUX PEAKITUSIX.

10

HTorosasi KOHTpoJbHAS padoTa.

Hroro

68

9 kiaace

Tema paznesia, ypoka

KoauuecTrBo
JacoB

MHoroo0pa3ne XuMHYECKNX peakuuil. DJIEKTPOJIUTHUYECKAS TUCCOIMAIIMS.

16

BBOZ[HBII71 HHCTPYKTAX I1O TCXHUKEC 0e3onmacHocTd. OKUCIUTENBHO -
BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCAKIIHNH. Peakunu COCINMHCHUA, pA3JIOKCHUA,
3aMCIICHUA 1 0o0MEHa ¢ TOYKHU 3PpCHUS OKUCJICHUA U BOCCTAHOBJICHUS.

1

OKUCIINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIC pCaKIuu. Peakuuu COCOIUMHCHUA,
Pas3I0KCHUA, 3aMCIICHUS U o0MeHa ¢ TOYKU 3pCHU OKUCIICHHUA U
BOCCTaHOBJICHU .

TennoBoit 3(pHekT XUMHIECKOH peakinu. IK30 - U SHIOTEPMUYECKHE
peakuuu. Jlemoncrpauuu. [IpuMepsl 3K30 - U SHTOTEPMUYECKUE PEAKIUH.

BBozanast koHTposbHas pabora.

ol

CkopocTh XUMHUECKUX peakiuil. [leppoHauanbHble MpeaCcTaBICHUs O
karaimuse. JlemoHcTpauuy. BzanMoneiicTBue NUHKa C COJSIHOM U YKCYCHOMR
KUCIIOTaMU. B3auMopelicTBue rpaHy IMPOBAHHOIO LIMHKA M IUHKOBOM MBIIHU €
constHOM KkucioToi. Bzaumoneiicteue okcnaa menu (1) ¢ cepHoit kucnoToi
pa3HoOIl KOHIIEHTpAIMU IIPU pa3IuYHbIX TemrnepaTypax. ['openue yris B
KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIIOTE. | OpeHune cepbl B pacIlyIaBICHHON
CEJIUTpE.

Texkymuit THCTpYKTaXX 10 TexHUKe Oe3onacHocTu. [IpakTueckas padora 1.
W3ydeHne BIUsAHUS yCIOBUM NIPOBEACHUS XUMUYECKON PEaKLUK Ha €€
CKOpOCTb.

\‘

OOpatumble 1 HeoOpaTUMbIe peakiuu. [IoHATHEe 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHUH.

Pacuernble 3agaun. Beruucinenus no TepMOXUMHYECKUM YPaBHEHUSM
peakiui.

Cy1rHoCTh nporiecca 3MeKTPOIUTUYECKON Tuccoruannu. JleMoHcTpanuu.
HcnpiTanne pacTBOPOB BEUIECTB HA JIEKTPUYECKYIO IPOBOAUMOCTb.
JIBM>KEeHHE MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JIE.

10

Jlucconmanuys KUCIOT, OCHOBAHUM U COJICH.

11

Cna0bie ¥ CUJIBHEIC 9JICKTPOJIUTEI. Crenenn JUCCOIMAIIH.

[N

12

Peakniuu noHHOr0 OOMEHa M YCJIOBUS UX NMpoTeKaHUs. TeKyLuil HHCTPYKTax
1o TexHuke 6ezonacHoct. JlabopaTopHble onbIThl. Peakiuu oomMeHa Mexay
pPacTBOPaMHU JIEKTPOJIMTOB.

13

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN B
CBETE IIPEIICTABJICHHUI 00 3JIEKTPOIMTHYCCKOW U CCOIIMAIIUN U OKUCIUTEIBHO -
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKITUAX.

14

I'unponus coneit. O6o01eHHe Mo TemaM «Kiaccupukamus XUMHIECKUX
peakuii» 1 «DIEKTPOTUTHUCCKAS T1CCOITHATITIS

15

Texymuit HHCTPYKTaX 1o TexHHUKe O0e3onacHocTu. [IpakTrueckas padbora 2.
Pemenue sxcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «CBoMcTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUM
Y COJIEM KaK 3JIEKTPOJHUTOBY
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16 | KouTpomnsHas pabota o temam «Kinaccupuranus XUMUIECKAX PEaKIHii», 1
«ONEeKTPOJUTHYECKasl T CCOLTUALIUS»
I MHuoroo0pa3ue BemecTB 44
1 HemeTtasibl 30
2 Tajiorensl 4
1 | IlonoxeHue raloreHoB B IEPUOINYECKOM TaOIUIle M CTPOCHUE UX ATOMOB. 1
CBoiicTBa, oJyyeHUE U MpUMEHEHNe ranorenoB. Xnop. CBoiicTea u
IpuMeHeHue xyopa. Jlemoncrpauun. Pru3snyeckue CBOWCTBA IaJOr€HOB.
2 | X7I0poBOIOPO: MOTydYEHUE U CBOHCTBA. T eKyIIMil MHCTPYKTaX 110 TEXHUKE 1
0e3onacHoctu. JlabopaTopHbI€ ONBITHL. BeITECHEHNE rajgoreHaMu Apyr Apyra
W3 PACTBOPOB UX COETUHEHUM.
3 | ConstHas xucnota u e€ conn. Jlemoncrpanuu. [lomyuenne xmopoBogopona u 1
pacTBOpPEHHE €ro B BOJIE.
4 | Texymuii HTHCTpYKTaXX 0 TexHHUKe Oe3onacHocTu. [IpakTrueckas padora 3. 1
ITonydyeHue CoISIHOM KUCIIOTHI U U3Y4YEHUE €€ CBOMCTB.
3 Kucnopopg u cepa 8
1 | IlonoxeHue KHUCIOpOa M CEpbl B MEPUOAMYECKON cUCTeMe XUMUYECKUX 1
AJIEMEHTOB, CTPOEHHME X aTOMOB. AJIJIOTPOIHUS CEpbI. JleMOHcTpauu.
AnoTponHbIe MOAU(PUKALIUU CEPBI.
2 | ColicTBa ¥ MpUMEHEHNE cepbl. TeKyIni HHCTPYKTaX MO TEXHUKE 1
6e3onacHoctu. JlabopaTopHsbie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE C 00pa3aMu Cepbl U
€€ IPUPOJHBIX COCTUHEHUMN.
3 | Oxkcup cepsl (1V). Cepuucras kuciora v €€ Cou. 1
4 | Okcup cepsl (VI). Cepras xkuciora u e€ comu. Jlemoncrpanuu. OOpasiibl 1
IPUPOJHBIX CYJIb(GUAOB U CYJIb(HATOB.
5 | OxucnauTenbHble CBOMCTBA KOHLEHTPUPOBAHHOM CEpHON KUCIOTHI. TeKyimuii 1
MHCTPYKTaXX IO TeXHHUKe Oe3omacHocTu. JIabopaTOpHBIE OMBITHI.
KauecTBeHHbIE peakluy Ha CyabGua-, CyIb(UT- U cynbdaT- HOHBI B
pacTBope.
6 | Texyumii MHCTpYKTaX MO TeXHUKe Oe3omacHocTH. [IpakTnueckas padoTa 4. 1
Pemenue sxcnepuMeHTaabHbIX 3a71a4 1o TeMe «Kucnopoa u cepa»
7 | Pemenue pacy€THbBIX 3a/1a4. Berauciienus Mo XMMHYECKUM YpaBHEHUAM 1
Macchl, 00bEMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OAHOIO U3 IPOAYKTOB PEAKIIMH IO
Macce UCXOJHOI0 BEIECTBA, 00bEMY MIIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
COZIEpIKAIIlero ONpeaeNEHHYIO 00 IPUMECEH.
8 | IlpomexxyTouHasi KOHTPOJIbHAS padoTa. 1
4 A3zot u dpocdop 8
1 | Ilonoxenue a3ora u Gochopa B IEPUOAUUECKOIN CUCTEME XUMUYECKUX 1
9JIEMEHTOB, CTPOEHHUE UX ATOMOB. A30T: CBOICTBA U IPUMEHEHUE.
2 | Amvuak. Ousnueckre U XuMU9IecKue cBoiicTBa. [lonydeHnue u nmpruMeHeHUE. 1
Jemoncrpanuu. [TonydeHne aMMuaka U €ro pacTBOpPEHUE B BOJIE.
3 | llpaktnueckas pabota 5. [lonydeHne aMMuaka U H3y4eHUE €ro CBOIMCTB. 1
4 | Conu amMoHus. Tekyuii MHCTPYKTaX 1O TEXHUKE O€30MaCHOCTH. 1
JlabopaTopHbie onbIThl. B3anMopaeiicTBre cosieli aMMOHUS CO IIEJIOUaMH.
5 | AzortHag kucnora. Ctpoenue moJiekyibl. CBoicTBa paz0aBieHHOM a30THOU 1
KHCJIOTBIL.
6 | CsoiicTBa pa30aBiIeHHON a30THON KKCJIOTHI. COJIM a30THOM KUCIOTHI. 1
A3oTHBIE Y100OpEeHUsl.
7 | ®ocdop. Annorpornus Gocdopa. CorictBa Gocdopa. 1
8 | Okcua pocdopa (V). Dochopras kucinora u e€ conu. PochopHbie 1
ynoopenus. Jlemoncrparuu. O6pasipl IpUPOAHBIX HUTPATOB B ocdaToB.
5 Yriiepox M KpeMHUH 7
1 \ ITonoxenue yrnepoja 1 KpEMHUs B IEPUOANUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX 1
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AJIEMEHTOB, CTPOCHHE X ATOMOB. AJIJIOTPOITHBIE MOAN(DHUKAINH YTIepOaa.
JemoHncTpanuu. Moaenu KpUCTaJUTMYECKUX PeIETOK anMasa u rpadura.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA yriepoaa. AxcopOus.

VYrapHslii ra3, CBOMCTBa, GU3HOJOTUIECKOE ICHCTBUE HA OPTaHU3M.
Pacuérnbie 3agaun. Berancinenus mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSM MaCCHI,
00BbEMa 1 KOJMYECTBa BEIIECTBA OJTHOTO U3 MPOAYKTOB PEaKIUU 110 Macce
MCXO/IHOTO BEIIECTBA, 00HEMY UM KOJMUYECTBY BEIIECTBA, COJEPKAIIETO
OIIpENENEHHYIO JJOJII0 TPUMECEH.

VYraekucnsiii ra3. YroapHas KuciaoTa u €€ cond. KpyroBopor yriepona B
npupoje. Tekyluuii HHCTpYKTax 1o TeXHUuKe Oe3omnacHocTH. JlabopaTopHbie
onbIThl. KauecTBeHHas peakius Ha yriekuciblil ra3. KauectBenHas peakuus
Ha KapOOHAT - HOH.

Tekymuit HHCTpYKTaX Mo TexHuke O6e3onacHoctu. [IpakTrueckas padorta 6.
[Monyuenue okcuaa yriaepoaa (V) u uszydenue ero coiicts. PacriosHaBanue
KapOOHATOB.

Kpemnuwii u ero coenunenus. Crekino. L{ement. Jlemonctparuu. O6pasist
MPUPOAHBIX KAPOOHATOB U CHUIIMKATOB.

0O0600mmeHue o teme «Hemeraisp

KOHTpOJ’IBHaH pa60Ta o Teme «HemeTammbm

MeTannbi
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[Tonoxxenune MeTayIoB B MEPUOIMUECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3J1IeMeHTOB [1.
. MenneneeBa. Meramnyeckas cBiI3b. @u3nueckue cBOMCTBAa METAJLIOB.
CIutaBbl METAJUIOB.

HaxoxxaeHue MeTauioB B IPUPOJE U 0011IMe CIOCcOO0bI UX MOTYYSHHUS.
Hemoncrpanun. O6pa3ibl BRXHEHIIIMX COSTMHCHUN HATPUs, KaJIus,
IPUPOJIHBIX COCAMHEHUIM MarHus, KaJbllysl, AIIOMUHUS, Pyl Keje3a.

XuMH4eCcKHe CBOMCTBA METAJLIOB. Psifi akTHBHOCTH (3JIEKTPOXUMHMUYECKUHN Psift
HAMPSDKEHHH ) MeTaiioB. TeKyIMii HHCTPYKTaX 10 TEXHUKE O€30MacHOCTH.
JlabopaTtopHbie onbITHL. M3ydueHne o0pa3iioB MeTauioB. B3anmopeli cTBue
METAJUIOB C PACTBOPAMU COJIEH.

[ITenounsle metamibl. Haxoxnenue B npupone. Pusndeckre 1 XUMHIECKUE
CBOMCTBA.

OKcuibl M TUIPOKCUABI MIEIOYHBIX MeTasuioB. [IpuMeHeHune menouHbix
MeTasnoB. PacuétHbie 3a1aun. BerauciieHus mo XuMU4eCKUM ypaBHEHUSIM
Macchl, 00bEMa MM KOJIMYECTBA BEIECTBA OJHOT'O U3 MTPOIYKTOB PEAKIIUU IO
Macce UCXOHOTO BEUIECTBA, 00BEMY HIIM KOJUYESCTBY BEIIECTBA,
CoJIepKaIero OnpeAeIEHHYIO JTOJI0 IPUMECEH.

[Il€nouno-3emenbHbIe MeTaibl. Haxoxaenue B mpuposae. Kanbiuii u ero
coenuHeHus. JKECTKOCTh BOJBI M CITOCOOBI €€ ycTpaHeHus. Texymmii
MHCTPYKTAX IO TEXHHUKE Oe30nmacHoCcTH. JIabopaTOpHBIE OMBITHI.
O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU M IIPEBPALLEHUSIMH KapOOHATOB U
TUAPOKapOOHATOB.

Amomunuil. Haxoxnenue B npupone. CoiicTBa anoMUHUS. JleMOHCTpaluu.
B3aumopeiicTBre IENOUHBIX, METOYHO- 3eMEIbHBIX METAJIOB U AJIFOMUHUS C
BOJIOH.

AMdOoTEpHOCTh OKCHIA U THAPOKCHUIA AMIOMUHMS. TeKyLIHil HHCTPYKTaX 110
TexHUKe 0e3omacHocTH. JlabopaTopHble onbIThl. [Tomyuenue ruapokcuia
AJIOMUHHS ¥ B3aUMOJECHCTBUE €0 C KUCIOTAMU U ILEITOYAMH.

Kenezo. Haxoxaenue B mpupoae. CBoiicTa xene3a. [leMoHcTpanuu.
CixkuraHue esnes3a B KUCIOPOJE U XJIOpE.

10

Coenunenus xenesa. TeKynuii HHCTPYKTax MO TEXHUKE O€30MaCHOCTH.
JlaGoparopuble onbIThl. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha HoHbl Fe2* u Fed*,

11

Texyumii HHCTpyKTax 1o TexHuke 0e3onacHoctu. [Ipaktuueckas padora Ne
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7. Pelienune sKCiepuMEeH TAJIbHBIX 3a4a4 10 TeMe « MeTaibl U ux
COCIMHECHHUSD)

12 | TloaroroBka k KoHTpoJbHOU paboTe Ne 3 o Teme «MeTtasuibi». 1
13 | KonTponbHas pabota no Teme «MeTamiby 1
11l Kpartkuii 0030p BaskHelIIMX OPraHM4YecKNX BellecTB. 14
1 IlepBoHayaJjibHbIE NPeICTABJICHUS 00 OPraHMYeCcKMX BellleCTBAax 1
1 | Opranuueckas xumus. YriaeBonopoasl. [IpenensHble (HachIEHHbBIE) 1
yraeBogoposl. JlemoHncTpaunu. Moaenu Moiekysa opraHu4eckux
coenuHeHui. ['opeHue yrieBogopo10B 1 0OHApYKEHHE TPOAYKTOB UX
TOPEHHUS.
2 YrieBoaopoabl. CiupThl. 2
1 | HenpenenbHble (HEHACHIIEHHBIE) YTI€BOAOPOAbI. JleMOHCTpaluH. 1
ITonyuenue stuneHa. KauecTBeHHbIE peaKIMU HA STUJICH.
2 | IlpousBoxnsie yrieBonoponos. Criuptel. JleMoHcTpanuu. PactBopenue 1
ATUJIOBOTO cUpTa B Boje. PacTBopeHue riuiepuHa B BoJe.
3 KapGoHnoBbie kKucaorTbl. 7ZKupsbl. 1
1 | KapGonoBsie kucnotsl. Cinoxuble 3¢upsl. XKupsl. JleMonctpanuu. [lonydenue 1
Y CBOMCTBA YKCYCHOM KM CIOTHI. VcciienoBaHne CBOMCTB KU POB:
pPAcTBOPUMOCTH B BOJI€ M1 OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIISAX.
4 Yrnesopgpbl 1
1 \ VYrneBoasl. JleMonctpaunn. KauecTBeHHas peakiys Ha IIIIOKO3Y U Kpaxmad. 1
5 beaku. Nonumepbl. 5
1 | AMuHOKHCIIOTHL benku. 1
2 | lTomumepsl. Jlemoncrparuu. OOpa3ipl U3ACITUN U3 MO THIICHA, 1
MOJIMIIPONMIICHA.
3 | O6obmenue o reme «BakHei e OpraHMvaecKue COeIMHCHUS 1
4 | TloBTopenue mo pazaenam «MHOroodpasue XUMUYECKUX peaKuii» u 1
«MHoroo0Opasue BelecTB.
5 | Uroroas koHTpobHAs padoTa. 1
HTroro 68

Cnucok npuioskeHuii k padoydeii nporpamme:
[Ipunoxenue 1. KanengapHo-temaTuueckoe MJIaHUPOBaHUE
IIpunoxenue 2. @opMblI U CPEICTBA KOHTPOJIA
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